
壹、 是非題(對的打○，不對的打 X，每題 2分，共 50 分) 
一、以下是操作燃燒線香計時與沙漏計時的實驗

過程，請依敘述判斷其是否正確： 

(  )1.想推估燃燒一炷香的時間有多長，可以利

用線香燃燒 1公分的時間來算算看。 

(  )2.首先測量出線香的總長度，要從線香的頂

端，一直量到紅色的末端。 

(  )3.在點燃線香後，不要馬上開始進行計時，

直到燃燒到起始點，開始計時。 

(  )4.要用沙漏計時，則要將沙漏倒過來，測量

沙子漏光所需的時間。 

(  )5.用沙漏來計時具有使用方便、操作簡單的

優點。 

(  )6.古人利用線香燃燒及沙漏漏光沙子的時間

來計時，是因為這兩種方式都具有規律

性，且可以準確表達時間。 

二、以下是進行單擺實驗準備步驟和方法，請依

敘述判斷其是否正確： 

(  )1.固定單擺的支架要避免晃動，才可增加實

驗的準確性。 

(  )2.每次實驗時，單擺的繩結只要有綁就好

了，單擺的長度就算有一點改變，也不會

影響實驗結果。 

(  )3.每次拉開擺錘的角度都要相同，且棉線要

拉直後輕輕放開，以免影響實驗結果。 

(  )4.在單擺固定擺動次數的實驗中，發現單擺

的擺動具有規律性，當單擺擺動次數加

倍，所需時間不會加倍。 

(  )5.在單擺固定擺動時間的實驗中，單擺擺動

時間加倍，擺動的次數會加倍。 

(  )6.在改變單擺擺錘重量實驗中，發現當擺長

和擺動次數不變時，擺錘重量越重，單擺

擺動的時間會增加。 

(  )7.在改變單擺長度實驗中，發現擺長越長，

單擺擺動的時間會減少。 

三、在進行「水在物品上的移動」以及「水在細

縫中移動」的實驗，請問： 

(  )1.操作水在物品上的移動實驗前，衛生紙、

塑膠袋以及報紙的寬度和長度必須相同，

以控制實驗的變因。 

(  )2.發現衛生紙和報紙能夠吸水，讓水移動。 

(  )3.能讓水移動的物品，透過放大鏡觀察後，

發現共同的特徵就是全都是有細縫的。 

(  )4.水在細縫小的物體中，上升的高度比在細

縫大的物體中還要高。 

(  )5.透明板中綁橡皮筋的一端，水位上升較

高；夾迴紋針的一端，水位沒有上升。 

四、以下是進行虹吸現象實驗時的紀錄，請依敘

述判斷其是否正確： 

(  )1.利用虹吸現象幫水族箱換水時，水管內要

裝滿水，才能使水流出來，若水管內有空

氣，會使水流動不順暢，甚至無法流動。 

(  )2.利用虹吸現象幫水族箱換水時，還要注意

出水口要高於水面，若出水口低於或與水

面等高，水都無法流出。 

(  )3.用吸管玩虹吸現象遊戲時，水會由水面較

高的杯子流向水面較低的杯子。 

(  )4.若要讓兩杯水停止流動，則使兩杯水的水

面一樣高，水就會停止流動了。 

五、在進行連通管實驗時，請依敘述判斷其是否

正確： 

(  )1.把裝水的水管右端提高，靜止後，管內右

端的水面會比較高。 

(  )2.不管水管連接容器的大小或形狀如何，管

內的水面高度仍然會一樣高。 

(  )3.我們可以利用連通管原理來測量圖畫有沒

有擺正。 

貳、 選擇題(每題 2 分，共 40 分) 
(  )1.花媽跟柚子說：「我明天要跟橘子一起開

始居家檢疫，兩個星期後才回家。」請問

兩個星期是幾天？ ○1 10 天 ○2 12 天 

○3 14 天 ○4 16 天。 

(  )2.朱老師要去參加四年級班級長跑，總長度

是 800 公尺，請問較適合用哪個時間單位

來計算朱老師跑完全程的成績？○1 幾秒 

○2 幾分幾秒 ○3 幾時幾分 ○4 幾日幾時。  

(  )3.自然的規律變化通常也能用來判斷時間，

下列何者不屬於這種自然變化？ ○1 太陽

東升西落 ○2 月相圓缺 ○3 四季的變化 

○4 風吹樹葉又靜止。 

(  )4.線香總長度是 28 公分，下面是燃燒 1公分

線香的時間：第一次 130 秒、第二次 127

秒、第三次 133 秒，請推算一炷香的時間

大約是？ ○1 3610 秒 ○2 3620 秒 ○3

3630 秒 ○4 3640 秒。 

(  )5.如果沙漏每次漏光沙子的時間是 20秒，要

計算 2 分鐘的時間，必須操作沙漏幾次？ 

○1 3 次 ○2 4 次 ○3 5 次 ○4 6 次。 

(  )6.下面是沙漏漏光的時間：第一次 175 秒、

第二次 179 秒、第三次 177 秒，請計算沙

漏漏光沙子的平均時間？ ○1 175 秒    

○2 176 秒 ○3 177 秒 ○4 178 秒。 
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請翻開背面繼續作答~ 



(  )7.丁丁利用一個金屬片和棉線做成擺錘，進

行單擺試驗，他發現單擺擺動 20次時，所

需時間大約為 20 秒。如果小敏將擺長由

20 公分增長為 40 公分，而擺錘重量維持

不變，再次進行試驗，當單擺擺動 20次，

所需的時間會最接近下列哪一個？    

○1 1 秒 ○2 10 秒 ○3 20 秒 ○4 30 秒。 

(  )8.下列哪些敘述的組合是完全正確的？    

A.利用日曆，可知清明節、端午節等節日

還有多久會到來 B.利用沙漏可以提醒我

們上床睡覺的時間 C.利用鬧鐘可以讓我

們準時起床 D.利用手錶可以隨時知道現

在的時間 E.測量賽跑成績時適合使用水

鐘作為計時工具 ○1 ABC ○2 ABD ○3 ACD   

○4 ACE。 

(  )9.下列關於計時單位的敘述，哪一項是最不

合理的？ ○1 包子蓋房子，他一共花了 1

年 ○2 饅頭坐高鐵到高雄，他一共花了 2

個小時 ○3 水餃參加馬拉松比賽，他花了

50 秒跑完新北市一圈 ○4 西寶吃牛排，

他花了 30分鐘。 

(  )10.A.不鏽鋼筷子 B.棉線 C.圖畫紙 D.塑膠

繩 E.毛巾。把這些物品的一端垂直放入

水中，一段時間後，水會沿著哪些物品往

上升？○1 ABC ○2 BCD ○3 CDE ○4 BCE。 

(  )11.下列敘述中，哪一個現象或原理與其他三

者不同？ ○1 酒精燈能夠持續燃燒 ○2

用手帕擦乾臉上的汗水 ○3 用廚房紙巾

製作渲染畫 ○4 晾在室外的衣服變乾了。 

(  )12.佩慈在書法用紙下方墊了一張報紙，然後

用毛筆沾墨汁，在書法紙上寫字，他發現

報紙也沾上了墨汁。請問在佩慈寫書法的

過程中，共出現了幾次毛細現象？ ○1 1

次 ○2 2 次 ○3 3 次 ○4 完全沒有。 

(  )13.下列何者是應用虹吸現象的原理？   

○1 出太陽後，地上的一灘水不見了     

○2 將棉布渲染出各種不同的圖案 ○3 酒精

燈和蠟燭可以持續燃燒 ○4 利用塑膠水管

將汽車油箱中的汽油吸出來。 

(  )14.兩個大小不同的寶特瓶接到水管兩端形

成連通管，大寶特瓶的水面高度是 7 公

分，那小寶特瓶的水面高度可能是幾公

分？○1 6 ○2 7 ○3 8 ○4 以上皆可能。 

(  )15.下列哪一項不是日常生活中連通管原理

的應用？ ○1 熱水瓶外部的透明板，可以

讓我們知道瓶內有多少水 ○2 利用裝水的

水管，可以測量掛桌子兩端是否一樣高 

○3 沖水馬桶底部水管的設計，可以讓水面

維持一定高度 ○4 酒精燈的酒精會沿著棉

線上升，讓酒精燈持續燃燒。 

(  )16.下列關於連通管原理的敘述，哪一項是正

確的？ ○1 水在水管或底部相通的容器內

流動，當水靜止時，水面會保持在相同高

度 ○2 水從地上蒸發到空中的現象 ○3 液

體會沿著細縫往上或往其他方向移動的現

象 ○4 水從高處往下流的現象。 

 

※下圖是小英班上進行「水在物品上的移動」試

驗結果，水盤中灰色部分表示水，請看圖回答

下列問題。 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )17.小英要找酒精燈燈芯的替代品，使用哪一

種物品的效果最好？○1 A ○2 B ○3 C。 

(  )18.小英想幫哥哥做一件雨衣，你會建議他使

用哪一種物品的效果最好？ ○1 A ○2 B 

○3 C。 

(  )19.水在 A、B、C這三種物品中上升的高度不

同，可能是什麼原因？ ○1 物品的光滑度

不同 ○2 物品的細縫大小不同 ○3 物品的

厚度不同 ○4 物品的顏色不同。 

(  )20.如果將 A、B、C三種物品的一端浸入裝水

的水箱中，另一端垂降在水箱旁，哪種物

品垂降在水箱旁的一端會最先開始滴水？ 

○1 A ○2 B ○3 C。 

參、 配合題(每格 1 分，共 5 分) 
※下列敘述正確的請打○，錯誤的請打╳。 

 (1)把水倒入連通管，靜止後，容器裡的水面

會一樣高。 

 (2)水由容器內經ㄇ字形吸管自動流到容器

外的現象，稱為連通管原理。 

 (3)如果將連通管的一端墊高後，靜止時，水

面還是維持水平。 

 (4)利用裝水的 U形水管可以測量牆上的畫有

沒有掛正 

 (5)左低右高的 U形水管，從左端倒入水後，

靜止時的水面也是左低右高。 

 

肆、科學閱讀題 (每題 1分，共 5分，請將下一頁科學

閱讀的問題答案寫在下面表格) 

1. 

  

2.  3.  4. 5. 

請注意還有一張試卷，快完成了喔！ 

 

A B C 



肆、科學閱讀(每題 1分，共 5分，把答案填入上一頁考卷的表格內，否則不予計分) 

<<利用倒虹吸管原理送水的白冷圳>> 

白冷圳是台灣台中市一條水圳，是日治時代遺留的靜態產物，提供東勢、石岡、新社等地區水源，

為新社地區的生命之水，具民生用水、灌溉肥田之功效。在當時是一項重大工程，每當碰上山峰溪谷，

必須沿途建造隧道、水橋，與平原地區水圳有不同之處，可謂「遇山鑿隧，逢川造橋」，至今已成當

地人飲水思源的象徵，也成了歷史活教材。 

  要怎麼形容白冷圳呢？把它想成一條巨龍好了。這條巨龍從離台中市東勢區 22公里的天輪發電

廠旁的大甲溪竄出，這裡是白冷圳的進水口及制水井，大甲溪的水從這裡分流到白冷圳，這個地方海

拔約 553 公尺。這條巨龍就從這裡順著日本人開的隧道或水道往下流，經過和平區的白鹿、新社區的

白毛台、麻竹坑、河排、馬鞍龍、抽藤坑、山豬湖、新六村、矮山坑，最後抵達終點新社區的新五村

圓堀分水池。 

  它靠的是「水往低處流」的道理前進，但又必須維持在一定的高度，出水口的海拔只差了 23公

尺，卻在 16.6 公里遠的地方，所以非不得已不直接下山，必須翻山越嶺地走，它必須能飛、能鑽，

而且能保持高度。所以，逢山要開隧道，遇小溪谷架水橋，遇大溪谷則用倒虹吸管，而且不用動力。 

  取水口在山壁旁，先就開了一個隧道，穿過山壁後，有明渠暗渠，在白鹿這裡又碰到了山，再開

隧道，這是白鹿隧道，再往前走，碰到一個類似「一線天」結構的小山谷，這時就要發揮「飛」的本

事，以混凝土做成的渡槽，類似為水做的密閉式「天橋」，讓水飛到另一邊。 

  碰到沒辦法做天橋的大溪谷怎麼辦？這時就被迫要下山，但怎麼再上山呢？白冷圳用的方法是

「倒虹吸管」，巨龍走到了阿寸溪時就碰到這問題，一號倒虹吸管就此產生。而什麼是「倒虹吸管」？

把它想像成是大溪谷的「U」字型滑水道，巨龍從這邊的山頭順著滑水道下衝，衝力讓它產生自然的

動力，衝到底後再往另一邊的山底往上衝到山頭，而這則是使用的是大氣壓力原理。 

  在日治時代，白冷圳的施工是很困難的。光是總長達 7公里多的隧道，多靠人工挖掘，其難度就

很高，而像倒虹吸管這種超重材料的搬運上山，也很吃力，但他們用了 3年半就完工，實在是讓人匪

夷所思。直到今天，白冷圳依然是新社的命脈，而且，它還能造福新社周遭的地區，而由於它的獨特

性及生態性，白冷圳也成為觀光休閒的好去處，尤其二號倒虹吸管更是遊客必到之處。現在的白冷圳，

不只是新社人的白冷圳，它已成為台灣人的白冷圳，不管你住在哪裡，白冷圳都是你必須要來的地方。

(本文改編自台灣農業故事館-利用倒虹吸管原理送水的白冷圳) 

1.請問白冷圳最早是什麼時期所建造的？○1明鄭時期 ○2清領時期 ○3日治時期 ○4民國時期。 

2.請問這篇文章提到「白冷圳」的起點到終點是哪裡？○1東勢-新社○2東勢-石岡○3東勢-白鹿○4新社-

白鹿 

3.依據這篇文章所說，白冷圳全長多少？○1 23 公尺○2 16.6 公里○3 553 公尺○4  22 公里 

4.依據本文，請推測白冷圳出水口的海拔有多高？○1 576 公尺 ○2 553 公尺 ○3 530 公尺○4以上皆非。 

5.根據本文可以知道白冷圳的建造利用了哪些原理？○1水由高處往低處流 ○2大氣壓力 ○3虹吸管原

理 ○4以上皆是。 
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https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%B0%E7%81%A3
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%B0%E7%81%A3
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%B0%E7%81%A3%E6%97%A5%E6%B2%BB%E6%99%82%E6%9C%9F
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9D%B1%E5%8B%A2%E5%8D%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9F%B3%E5%B2%A1%E5%8D%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%96%B0%E7%A4%BE%E5%8D%80

